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Marken renar
Trosas lakvatten

> Idén att anvanda pulsvis 6versilning

Oversilning har visat sig vara en e ektiv, som metod for lokal behandling av
A itri i A i lakvatten testades for forsta gangen i Sverige

metod for nitri kation och §yresattn|n_g r 2000, En forsoksanlagging byqqdes d o4
av lakvatten. Genom kemiska och biolo Hagbygppen norr om Stockolrg, geriom ett

. . . . . samarbete mellan SLU, RVF, Sdrab, Trota
giska reaktioner i det Oversta jordlagret| chwrs uppsala AB. Sedan dess har yiter-
renas det glftlga OCh Overgodande vatt- ligare tre anlaggningar satts i drift. Resultaten

fran de forsta forsoken har bekraftats upp-

net fran deponier. repade ganger: éversilning &r en enkel och

robust teknik som fungerar mycket val for

Strax séder om Vagnharad ligger vatmarken inpas-
sad mellan avloppsreningsverk och fotbollsplaner.
- | I vatmarken efterbehandlas spillvattnet fran Vagn-

1 harad och Vasterljung tatorter. Oversilningsytans
forsta cell (nederst i bild) nyttjas sedan 2003 for be-
handling av lakvattnet fran Korslots avfallsanlagg-
ning. Fargskillnaden mellan lakvattnet (brunrostigt)
och det behandlade spillvattnet syns tydligt.



nitri kation och syreséttning av lakvatten.

Dessutom erhalls viss avskiljning av orga=” cent och BOD-reduktionen pa 40 procent.
niska &amnen och metaller. Behandlingen har med néagra kortare avbrott
Den rening som tekniken medfor bedomspagatt aret runt. E ektiviteten sjunker nagot

vara fullt tillracklig i manga fall, sarskilt om vintertid men haller anda en férvanansvart

den kombineras med en damm eller vatmarkog niva.

Inte minst galler detta vid avslutade depgnier Anlaggningen utanfor Trosa anlades ur

dar man trots noggrann tackning kan foryarmsprungligen for att efterbehandla spillvattnet

tas fa ett restlakvatten som maste behanglasan Vagnharad och Vasterljungs tatorter.

under lang tid. For ett sddant lakvatten be- Tack vare ledig kapacitet kunde lakvattnet

hovs en enkel behandlingslésning med nminiran Korslot pa forsok ledas hit istallet for

malt krav pa skoétsel- och underhallsbehapv. till det lokala avloppsreningsverket. Genom
att ordna separat behandling av lakvattnet

Bra e ekt for ammoniumkvéave ville man sékerstalla att eventuella langlivade

Oversilningsytan som behandlar lakvattngt fororeningar fran lakvattnet inte hamnade i

fran Korslots avfallsanlaggning i Trosa kom-slammet och sedan pa& akermarken.

mun har varit i drift sedan 2003. Ungeféar Trosa kommun ar ndjda med resultatet.

8 000 ni lakvatten behandlas i per ar p& ¢n Det enda som kraver en del tillsyn och

yta om knappt 600 mHalten totalkvave & underhall &r lakvattenpumpen. Lakvattnet

normal runt 150 mg/l och den allra storsta anséatter pumpen en del, sa det gar inte att

delen ligger som ammonium. Under de tre anvanda vilken pump som helst.

ar anlaggningen varit i drift har nitri ka-

tionen uppgatt till 73 procent och 1,7 ton| Permanent I6sning

ammoniumkvave har nitri erats pa ytan. Re-Omfattande provtagning och analyser av

duktionen av totalkvave har legat p& 36 profeningse ekten har gjorts och kommunen

Telefon: 0512-41000 e« Mobil: 070-9941000 < Telefax: 0512-41004

www.miljopress.se




deltog ocksa i IVLs utvarderingsprojekt av
lakvatten och lakvattenbehandlingsmetod
dar ett stort antal metaller och organiska
miljéstérande foreningar undersoktes. Det
visade sig dock att halterna av miljéstoran
organiska féreningar var sa laga att inga g
satser om reningse ektiviteten kunde dras
Vattnet kunde dock tills vidare avskrivas f
misstankar rorande eventuellt miljostéranc
organiskt innehall. Resultaten i dvrigt var
mycket positiva och anlaggningen har nu
permanentats.

Aktiv mikromiljo
Vid beskickning pumpas vatten fran lak-

ningsytan. Det ar viktigt att spridningen &  eningar. En del av nitratet, som &r produkten

jdmn. Den kan ske via ett dike eller genom vid nitri kation, omvandlas i sin tur till

hal som borras i tryckledningen. ofarlig kvavgas (denitri kation) och avgar till
Det fororenade och naringsrika lakvattnet atmosfaren. Resterande nitrat spolas ur 6ver-

rinner i den grasbevuxna oversilningsytans  silningsytan med vattnet fran efterfoljande

matjordsskikt. Dar, liksom pa all narings-
rik mark, nns en mycket biologiskt och
kemiskt aktiv mikromiljo. Storre partiklar

beskickningsperiod (nitratjoner ar negativt
laddade till skillnad frin ammoniumjonerna
och "fastnar” darfor inte i marken).

Itreras av i grassvalen medan mindre partik-

lar (kolloider), molekyler och positiva joner
adsorberas till de manga negativt laddade

Stor naturlig kapacitet
De speciella bakterier som utfor nitri ka-

ytorna péa jordpartiklarna i marken. Eftersom tionen har sin naturliga livsmiljo i markens

or, lakvatten ofta &r mycket ammoniumrika

adsorberas sarskilt ammoniumjoner NH
till de negativt laddade jordpartiklarna och

matjordsskikt. Bakterierna anvander den
kemiskt inbundna energin i ammoniummo-
lekylerna for att driva sin @mnesomsattning.

deavskiljs pa sé vis ur vattnet.
lut-

God tillgang till syre
anEfter oversilningsfasen, vilken pagar under
le ett antal timmar, tillats ytan torka upp och
bakteriella omvandlings- och nedbrytrings
processer forses da med syre. Framfor allt
sker d& nitri kation, det vill saga oxidation
av ammonium till nitrat, men ocksa i viss
man oxidation av biologiskt lattnedbrytbart frammande miljé for bakterierna (jamfor
material (BOB) samt oxidation av tungme- med SBR- eller aktiv slammetod).

Det har visat sig att jordmiljén skyddar
bakterierna for giftdmnen och kompenserar
for obalanser i lakvattnets naringssamman-
sattning. Underskott pa till exempel fosfor
tillférs nitri kationsprocessen via de interna
naringskretsloppen i markekosystemet. Re-
ningsprocesser uppbyggda i mark blir darfor
betydligt mindre storningskansliga an da de
byggs upp i vatten, vilket egentligen ar en

vattendammen via tryckledning till éversil-

taller och mer svarnedbrytbara organiska for- Metaller som jarn och mangan falls garna



ut i den syresatta miljon och samfaller da
aven andra metaller, vilka ocksé kan adsg

Den pulsvisa beskickningen ar en forutsa
ning for att sprida vattnet men &r gynnsan
fér de biologiska och kemiska reningspro
ser som sker i marken.

| 6versilningsytans nederkant samlas v
net upp i ett dike och leds troligen vidare {
en damm eller vatmark for bland annat se
mentation och denitri kation.

=

* Inget behov av specialkompetens for drift och u
es: Mer yte ektiv och salttolerant an bevattning.
+ Lang behandlingssasong — litet lagringsbehov.

att
il Referensprojekt:

di-Korsléts avfallsanlaggning/Vagnharads vatmark — fullskaleanlaggning.

Kontakt: Maria Kavcic, Trosa kommun.
Kvittens avfallsanlaggning — forsok pagar. Kontakt

Fordelar med 6versilningstekniken

beras till de bildade hydroxiderna/oxiderna. * Stabil process och langsiktig funktion tack vare den taliga biologin i markens matjordsskikt.

t- * Enkel teknik — liten investering och l&g driftkostnad.
N

nderhall.

: Henrik Hertell, Strangnds kommun.

Savstads avfallsanlaggning — forsok genomfort, planerad fullskaleanlaggning.

Kontakt: Lars-Olof Sodergards, Bollnas kommun.

Nibbletippen — planerad fullskaleanlaggning. Kontakt: Nils Odén, Upplands Vasby kommun,

Hagbytippen, Taby — fullskaleanldggning. Kontakt:

Emma Breitholtz, Sérab.

Lakvatten en utmaning
for vattenrenarna

Vid behandling av lakvatten stalls man som regel in
en rad tekniska utmaningar. Vattnet innehaller ofta

mycket hdga halter av ammoniumkvave och inert o
ganiskt material, samt jarn och klorid. Sedan nns a

tid en cocktail av tungme
organiska fOreningar i va

Lat oss borja med ammoniumkvéave. Det

férekommer inte séllan i halter som gor la
vattnet giftigt for vattenlevande organisme
och har dessutom stor syretéarande e ekt g
det mottagande vattnet. | vissa fall kan de
ocksa ha en lokalt 6vergddande e ekt om
recipienten exempelvis rakar vara en havs
For att oskadliggéra ammoniumjonerna kr
stora mangder syre eller nagot annat starh
oxidationsmedel. Den vid biologisk rening
dominerande nitri kationsprocessen (NH

taller och miljostérande
rierande halter.

tag. For att driva en biologisk reningsproce
- (l&s nitri kationsprocess) har man i praktik
r att valja mellan att pumpa ner syre i vattne
a eller pumpa vattnet upp pa landbacken oc|
dar skapa god kontakt mellan vattnet och
fria luften. Det férra kan medftra oonskad
vikkmmoniakavgang och ar dessutom klart
Avsner energikrdvande &n det senare. Oavse
t hur man gar till vaga har mycket vunnits u
vattenvardssynpunkt nar ammoniumkvave
nitri erats.

let som bland annat bestar av humusamnen
(utg6rs parametermassigt av den COD eller
TOC som inte & BOB). Det organiska
materialet kan latt skapa problem med
igensattning, inte minst om det samtidigt
. uppstar omfattande jarnutfallningar. Den har
fospekten gor att ltrering eller in Itration av
ratt lakvatten inte s latt later sig genomforas.
Lag ytbelastning ar en forutsattning, men det
r- forefaller snarare vara regel an undantag att
man forr eller senare far problem med igen-
”'séttning. Har ar mojligen biologiskt aktiva,
komposterande Iter ett undantag.

Nar det géller klorid, kalium och andra
salter nns risk for forsaltningsskador pa
vaxtligheten dar lakvattnet bevattnats ut med
laga vattengivor, exempelvis i Salixordlingar.

Till sist har vi tungmetallerna och

psgniljostdrande organiska foreningar

en (eller atminstone

t farnagorna for

h dem). Metallerna
kan i princip
fallas med polymer-
er efter pH-just

tt erande kemikali-
etillsatser (alkali till

t basiskt och sedan
syra tillbaka till

+ 20, a NGOy + 2H+ + HO) ar inget undan-

Sedan har vi det inerta organiska inneh

Al neutralt) men hur
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Kvavemangder, kg

miljévanligt och resurse ektivt &r det om

man inkluderar transporter och energiatgahg?

Adsorptiva, komposterande lter med natu
liga Itermaterial, till exempel blandningar
av mull, torv och aska, forefaller vara en bfa
I6sning om metallhalterna utgor det stora
problemet. S&dana Iter tycks dven kunna
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Inkommande, sep 03 — dec 05

M Org-N

Utgaende, sep 03 — dec 05

fanga miljostérande organiska féreningar i
hdg grad.

Hur &r det da med 6versilning? Kan en sé
enkel teknik klara alla dessa utmaningar?

Lat oss ga igenom tekniken parameter for
parameter.

Att merparten av ammoniumkvavet kan
oxideras genom nitri kation i éversilning-
sytan kanner vi redan till.

Nagra igensattningsproblem orsakat av
organiskt material eller jarn-manganutfall
ningar har inte uppstatt i de anlaggningar
WRS foljt. Det forefaller som om 6versil-
ningens matjordsskikt har stor kapacitet atft
inkorporera ut ockat hydroxidslam. Det

ganiskt material &r upptag och sedimentering
i en val tilltagen damm/vatmark ett utmarkt
reningskomplement.

Bland de miljéstérande organiska foren
ingarna nns en uppsjo av egenskaper som
gor amnena sinsemellan mycket olika. Deras
I6slighet i vatten varierar fran inte alls till
helt, nagra ar yktiga, de ar latt- till svar
nedbrytbara, aromatiska, etcetera. Nagon
klarlagd reningse ekt pa speci ka amnen
i oversilning har inte klarlagts. Patra ade
miljostérande organiska foreningar tycks i
manga fall forekomma i halter alldeles 6ver
detektionsgransen med en férmodat begran-
sad miljopaverkan. Ett rimligt synsatt forefal-

skotselbehov som dessa utféllningar medfpr ler darfor tills vidare vara att behandlingen

har hittills begrénsats till att spridarslangern
spolas ren respektive att slam tas upp fran
spridningsdiket.

Kloridjonerna som &r negativt laddade
passerar bara rakt igenom 6versilningsytan
tack vare den rikliga vattengivan och den
sluttande utformningen (jamfér med nitrat
som ocksa ar negativt laddat). Dessutom
anvands normalt ror en i éversilningsytan,
vilket &r ett salttolerant gras.

Aterstar d& tungmetallerna och de miljd
stérande organiska féreningarna. Aven ha
har tekniken visat pa viss reningse ekt, omn

ska ha en allman reningse ekt pa organiska
amnen. Erfarenheter visar att ett markekosys-
tem med ett aktivt mikroliv har kapacitet att
lagga fast och bryta ned aven langlivade och
giftiga organiska amngn.

INKOMMANDE Och utgdende
kvavemangder fran oversilningsy-
tan i Vagnharads vatmark, dar
lakvatten frdn Korsléts avfallsan-
laggning behandlats sedan 2003. Av
guren framgar dels att den totala
kvavemangden minskar (jamfor
staplarnas totala hojd) och dels att
ammoniumkvéave omvandlas till
nitrat (blatt blir gront).

Sa har kan oversilningen ocksa se ut: Nyanlagd yta
for 6versilningsforsok pa Kvittens avfallsanlaggning

i Strangnas kommun.

an inte hoggradig. Sa lange metallerna utgor

ett mindre problem (till exempel i form av
ut ockning av hydroxidslam) boér det vara
fullt tillr&ckligt att liksom i en dversilningsyta

se till att vattnet far passera en syresatt mark-

miljo. De esta lakvatten harror fran aldre

deponier, vilka sedan lange natt sin metanjp-

gena fas, varfor lakvattnet ar syrefritt. | depna

miljo bildas svavelvate som binder tungme
taller till sul der, vilket forklarar att man

normalt har lI&ga halter av tungmetaller i lak-

vattnet. Om halterna eller mangderna tung-
metaller &r ett problem for recipienten, bor

man komplettera med ytterligare reningssteg.

Eftersom tungmetaller latt associeras till ok
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