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Nygammal teknik
renar lakvatten

Pa Hagby atervinningsanldaggning i Taby pagar
ett pilotforsok med rening av lakvatten genom
"oversilning med intermittent beskickning”
Grundprincipen ar enkel - lakvattnet pumpas
till toppen av en grasbevuxen sluttning och far
sedan rinna i ett jamnt flode 6ver ytan. Mellan
drankningarna far grésytan torka upp. Den studie
som gjordes under den gdngna sommaren visade
att man med hjalp av tekniken effektivt kan
omvandla ammoniumkvave till nitratkvave

under den varma delen av aret.
Av Hanna Gustafson, SORAB, Ebba af Petersens och
Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB, Daniel Strae, SLU

slots mellan Naturvardsverket,
LRF och VAV 1993, stipulerade
att lakvatten fran deponier skulle

Det finns idag omkring 270
kommunala avfallsupplag i
Sverige. Ar 1999 leddes lak-
vattnet fran drygt 100 av dessa kopplas bort fran de kommunala
till kommunala reningsverk, avloppsreningsverken. Orsaken

men i 77 fall skedde i stéllet
lokal behandling vid deponin.

var bland annat problem med
for hoga tungmetallhalter samt
radsla for langlivade organiska
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foreningar i det reningsverks-
slam som skulle spridas i jord-
bruket. Alla deponidgare maste
dérfor inom en snar framtid
behandla sitt lakvatten sjilva,
det vill sdga lokalt inom deponi-
omrédet.

For Soderhalls Renhéllnings-
verks (SORAB) del innebir det
att reningsverket inte lingre ar
intresserat av att ta emot lak-
vattnet frain Hagby. Behand-
lingen méste dirfor 16sas lokalt,
inom det avslutade deponiom-
rddet. Ndgot datum nir bort-
koppling méste ske dr dock inte
faststallt annu. D3 lakvattnet
kommer att behova behandlas
dven langt efter det att verksam-
heten har avslutats pd omradet
och inga inkomster langre gene-
reras, finns det manga fordelar
med att finna en 16sning som
har ett lagt skotsel- och under-
héllsbehov samt laga driftskost-
nader. Detta resonemang har
lett in tankarna p& mark-vixt-
system.

GAMLA ANOR

Oversilning har traditionellt
anvints for bevattning och
godsling av dker- och dngsmarker
och nyttjades pd stora arealer i
1800-talets Sverige. Oversilnings-
tekniken utvecklades under

Principsektion av en dversilningsyta.

1970- och 1980-talet i USA,
som en variant av bevattning
med avloppsvatten. Tekniken
anvindes pa jordar med lag
genomslapplighet, sdsom ler- och
mjilajordar. Med hjilp av 6ver-
silning kunde man anvinda
hogre hydrauliska belastningar,
vilket innebar att yt- och lag-
ringsbehoven minskade.
Metoden anvinds sedan
borjan av 90-talet dven pa nigra
platser i Sverige, bland annat i
Vétmark Alhagen i Nynashamn
kommun, en 28 ha stor vit-
marksanldggning for avskiljning
av kvive fran forbehandlat
kommunalt avloppsvatten.
Oversilning sker dir pa en tva
ha stor grasbevuxen yta, som en
del av behandlingsanldggningen.

VATTEN AVSKILJS

I det behandlingssystem som nu
utvecklas for lakvattenbehand-
ling i Hagby ingér oversilning
med pulsvis bevattning som en
viktig del. Processlosningen med
oversilning har utvecklats av
Peter Ridderstolpe, WRS
Uppsala AB.

Processlosningen innebar att
lakvatten fran en lakvatten-
damm, dar vattnet dr uppvarmt
och syrefattigt, vilket gynnar
fastliggning av tungmetaller,
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omvixlande pumpas till tvda
eller flera oversilningsytor.
Oversilningen utformas speciellt
med tanke pd det forsta steget i
kvidvereningen, nitrifikationen
(det vill siga oxidationen av
ammonium, NH4+, till nitrat,
NO3-). Nir det ammoniumrika
vattnet rinner 6ver de sluttande
markytorna adsorberas de posi-
tivt laddade ammoniumjonerna
till negativt laddade markpartik-
lar och avskiljs pa sa sitt fran
vattnet.

Genom att vixelvis oversila
ytorna och diremellan tillita
upptorkning och syresittning av
marken, skapas goda betingelser
for de syrekrdvande oxidations-
processerna. Nar vattnet rinner
over oversilningsytan sker ocksd
en avskiljning av partiklar genom
filtrering och sedimentation.
Samtidigt kan 16st fosfor fast-
laggas till metallhydroxider i
marken. Det komplexa system
som det ovre jordlagret utgor
har god formdga att bara upp
de biologiska processerna och
ar mindre kinsligt for storning-
ar 4n tekniska system som
exempelvis SBR-reaktorer eller
biobdddar.

I nederkant av 6versilnings-
ytorna samlas vattnet upp i en
vatmark, dair nitratkvivet kan
denitrifieras till harmlos kvav-
gas (N2). Vitmarken gors grund
och utformas som ett slingrande
serpentindike eller forses med
skarmar for att uppehéllstiden
ska bli sd ldng som mojligt. Tata
bestind av dvervattensvegeta-
tion motverkar tillvixt av mikro-
alger, och bidrar till kolkalla for
denitrifikationsprocessen. Fran
vatmarken braddas overskotts-
vatten till recipient, medan resten
kan aterpumpas till systemet
igen, sd kallad recirkulering.
Under sommarperioden kom-
mer avdunstning frin vattenyta
och grisvegetation bidra till att
lakvattenmingderna minskar.

PILOTFORSOK VISAR VAGEN

Det finns i Sverige liten erfaren-
het av att behandla fororenat
vatten med hjilp av dversilnings-
teknik. De anldggningar dar
tekniken anvinds dr avsedda

e i v

De tre parallella versilningsrinnorna med fordelningspumpar upp-

stillda ovanfor lakvattendammen pa Hagby dtervinningsanliggning.

for behandling av avloppsvatten
eller dagvatten. Vad giller lak-
vatten har den ovan beskrivna
tekniken inte provats tidigare.
Lakvatten innehéller generellt
hogre halter av bland annat
svarnedbrytbart organiskt mate-
rial, ammonium, jarn, mangan
och klorid an till exempel
avloppsvatten. Eftersom nitrifi-
kationsprocessen dr kanslig och
himmas av en mingd olika
amnen, daribland hoga ammo-
niumbhalter, behovdes mer erfa-
renhet infor en satsning pa en
fullskaleanldggning i Hagby.
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I ett projekt, samfinansierat av
RVE, SORAB, TROTAB
(Trosabygdens Teknik AB) och
WRS (Water Revival Systems),
provades tekniken i liten skala
under sommaren 2000 i en
pilotanliaggning bestdende av tre
svagt sluttande rannor (0,25 x
11,75 m) bevuxna med det fukt-
och salttoleranta griset rorflen.
Rinnorna belastades med 50,
100 respektive 200 mm lakvatten
per dygn, som pumpades upp
fran lakvattendammen. I for-
soket oversilades ytorna under
atta timmar per dygn. Provtag-
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Ammonium- och nitrathalter i ingdende samt utgdende vatten for
de tre olika hydrauliska belastningarna vid pilotforsoket i Hagby,
sommaren 2000. Medelvirde fran hela forsoksperioden (baserar sig

pa 18 prov).

Foto: Ebba af Petersens.

ning skedde under nio dagar
och prover togs vid olika tid-
punkter efter beskickningsstart
samt pa olika punkter lings
med riannorna.

Som ett komplement till
rannforsoket undersoktes det
obehandlade lakvattnets nitrifi-
kationshimmande férmaga
fortlopande under projektets
gang.

Forsoket visade att oversil-
ning med stotvis bevattning
effektivt kunde nitrifiera det
ammoniumrika lakvattnet fran
avfallsdeponin. Nitrifikation gick
att uppna trots att det aktuella
lakvattnet i tester visade sig
himma de arbetande nitrifika-
tionsbakterierna till viss del.

I pilotstudien uppmattes en
reduktion av ingdende ammo-
niumkvavehalter pd mellan 34
och 85 procent, beroende pa
hur mycket vatten som ytan
belastats med. Nitrifikationen
var hogst vid den liagsta hydrau-
liska belastningen.

VINTERFORSOK | VANTAN PA
TILLSTAND

SORAB soker for tillfillet nytt
tillstdnd for verksamheten pa
Hagby och dir ingdr dven for-
andrad hantering av lakvattnet.
En fullskaleanliggning ar pro-
jekterad och byggstart kan ske
sa fort tillstdndet ar klart. Nar
beslut om tillstind fattas fast-
stills ocksd de rikt- eller grans-
viarden som ska gilla for
anldggningen. Dessa kommer
troligen att sittas i form av
utsldppta drsmingder. Men
innan beslut ar fattat dr det inte
klart om varken systemet som
helhet eller vald recipient kom-
mer att godkdnnas av miljo-
domstolen.

Under perioden november
till januari pagick forsok med
vinterdrift av pilotanldggningen,
for att klargora reningseffekten
under den kalla perioden och
undersoka risken for svallisbild-
ning pd markytan. Forsoken
planeras att fortsdtta under
véren, da oversilningssystemets
formaga att fastligga och bryta
ner organiska fororeningar
kommer att undersokas. m



